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Data Access Object (DAQO) Tasarim Sablonu

Bir¢ok programin var olma nedeni veriler iizerinde islem yapmak,verileri bilgibankalarinda
depolamak ve bu verileri tekrar edinmektir. Bu boyle olunca, verilerin program tarafindan
nasil bilgibankalarina konuldugu ve tekrar edinildigi onem kazanmaktadir. Data Access
Objects (DAO) tasarim sablonu ile, kullanilan veritabanina erisim ve veri depolama-edinme
islemi daha soyutlastirilarak, diger katmanlarin veritabanina olan bagimliliklar1 azaltilir. DAO
ile diger katmanlar etkilenmeden veritabani1 ve bilgibankas1 degistirilebilir. Daha 6ncede
belirttigim gibi, amacimiz birbirini kullanan ama birbirine bagimliliklar1 ¢ok az olan
katmanlar olusturmak ve gerekli oldugu zaman bir katmani, diger katmanlar etkilenmeden
degistirebilmek olmalidir. Katmanlar arasi bagimlilik interface siiflari iizerinden oldugu
siirece bu amacimiza her zaman ulasabiliriz.

Belki inanmayabilirsiniz, lakin asagida yer alan JSP sayfasina bir¢ok kurumsal denebilecek
onemli projelerde bile rastlamak miimkiindiir. Zaman yetersizliginden dolay1 birgok
programci, kendilerine verilen gorevleri asagidaki sekilde ¢cozmek zorunda kalabilirler. Bu
programcinin hatast degildir! Proje menajerinin, yapilacak gorevler i¢in yeterince zaman
ayrilmasina dikkat etmesi gerekmektedir. Dogru tahminler {izerinde kurulu olmayan bir proje
planinin ¢aligmamazliliginin acis1 programci ekipten ¢ikartilmamalidir!

<%

Connection con = getConnection();
PreparedStatement pstmt = con.prepareStatement (“select..... ")

ResultSet rs = pstmt.executeQuery():;
While (rs.next ())
{
Out.print (rs.getString(1l));
}
rs.close();
pstmt.close();
con.close () ;
%>

Bu 6rnekte yapilmamasi gereken hatalar bulunmaktadir. Oncelikle bunlari inceleyelim:

* Bir JSP sayfasi1 kesinlikle bilgibankasina baglanip, verileri edinmemelidir. JSP sayfasi
baska bir katmandan edinilen verileri sadece gdstermekle yiikiimliidiir. Bir JSP sayfasi
icine yukarda yer aldig1 sekilde gosterim mantig1 harici baska kod eklendiginde, JSP
sayfasinin bakimi ve gelistirilmesi gliglesir.

e Try-catch-finally blogu kullanilmamistir. Bilgibankasmna baglanmak i¢in bir
Connection nesnesi olusturulmakta ve con.close() ile kapatilmaktadir. getConnection()
operasyonundan sonra bir hata (Exception) olusmasi durumunda con.close() satirina
hi¢cbir zaman ulasilamayacak ve bilgibankasina olan baglanti kapatilamayacaktir!
Bilgibankasia olan baglanti1 con.close() ile kapatilmadig: siirece, diger kullanicilar
tarafindan kullanilamaz hale gelir.

 Bilgibankasinda yer alan veriler bir ORM' (object relational mapping) framework ile
nesnelere doniistiiriilmeli ve bu nesneler kullanilmalidir.

! Bakiniz: http://en.wikipedia.org/wiki/Object-relational mapping
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JSP sayfasmnin gorevi sadece verileri kullaniciya gostermek ise, bilgibankasina baglanma ve
diger islemleri bir Controller sinifi halletmelidir. Ornek asagidaki sekilde degistirilebilir:

<%
Controller controller = new ApplicationController();
List list = controller.getMemberList () ;

for (int i=0; 1 < list.size(); i++)
{

Out.print ( ( (Member)list.get ()) .getName())
Out.print (“<p>");

00 —
Vv

ApplicationController sinifi arka planda JDBC yada bagka bir teknoloji kullanarak gerekli
verileri bilgibankasindan edinir. JSP sayfas1 getMemberList() metodu {izerinden bu verilere
ulagir. Bu sekilde ¢ok basitte olsa iki katmanli bir mimari olusturarak, JSP sayfasinin sadece
gosterimden, Controller sinifinin bilgibankasi islemlerinden sorumlu olmasini sagladik.

Bu agiklamalarin ardindan DAO tasarim Sablonu kullanimini yakindan inceleyelim.

cd: DAD J

! '
Test == interface == TestData
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+oetTestDatalistnList
1 1
1 1
Controller : '
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DataSource ResultSet
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DAO tasarim sablonunda uygulanmak istenen veri islemleri (metotlar) DAO ismini (baska bir
isimde olabilir) tastyan bir interface siif biinyesinde toplanir. Bilgibankas1 ya da kullanilan
bagka bir veri kaynagi iizerinde islem yapmak isteyen sinif veya katmanlar (UML
diagraminda Controller sinifi) sadece DAO interface sinifin1 muhatap olarak kabul ederek,
islemleri yaparlar. Hangi DAO implementasyonun kullanildigini DAO interface sinifini
kullananlar bilmek zorunda degildir.

Kullanilan veri erigim teknolojine gore, bu JDBC ya da JDBC teknolojisini kullanan bir ORM
(object relational mapping — 6rnegin Hibernate) frameworkil olabilir, DAO interface sinifi
implemente edilir. UML diagraminda yer aldigi gibi DummyDAOImpl ve JDBCDAOImpl
isminde iki implementasyon sinifi olusturulmustur. JDBCDAOImpl, JDBC API'sini
kullanarak DAO islemlerini gergeklestirmektedir, yani verilere ulagsmak i¢in JDBC API'de yer
alan  Connection, ResultSet, PreparedStatement gibi smiflar  kullanilmaktadir.
DummyDAOImpl sinifi ise, bilgibankasma gerek kalmadan, sistem testlerini kolaylastirmak
icin olusturulmus sabit veriler saglayan bir implementasyondur. Ornegin Hibernate ORM
frameworkiinii  kullanarak HibernateDAOImpl isminde bir implementasyon simifi
olusturabiliriz. Bu implementasyon biinyesinde Hibernate teknolojisi kullanilarak bilgibankasi
islemleri gerceklestirilecektir. Sonug itibariyle verilerin hangi teknolojiler kullanilarak elde
edildigi DAO'nun kullanildig1 yerde 6nemini yitirmektedir. Bu sekilde katmanlar arasi esnek
bir mimari olusturularak, bakimi1 ve gelistirilmesi kolay kod yazilimi1 yapilabilmektedir.

UML diagraminda yer alan Test smifi gosterim katmaninda yer alan bir JSP sayfasi olarak
diistintilebilir. Bu smifin gorevi bilgibankasinin test_data tablosunda yer alan verileri

edinerek, ekranda goriintiilemektir.

test_data tablosu asagidaki yapiya sahiptir:

id testl test2
1 Abc def
2 123 345
3 XXX yyy

Bu tablo anlam tastyan veriler ihtiva etmese de, DAO tasarim sablonunun caligma tarzini
gostermek agisindan yeterli olacaktir. test data tablosunun her satirini (record) bir nesne
bilinyesinde tutabilmek i¢in TestData isminde bir sinif tanimliyoruz:

package org.javatasarim.pattern.dao;

/**

* TestData sinifi

*

* Oezcan Acar
*

*/

public class TestData

{
private String testl;
private String test2;
private int id;

public int getId()
{
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return id;

}

public void setId(int id)
{

this.id = id;
}

public String getTestl ()
{

return testl;

}

public void setTestl (String testl)

{
this.testl = testl;

}

public String getTest2 ()
{

return test2;

}

public void setTest2 (String test2)

{
this.test2 = test2;

}

TestData sinifinda, test_data tablosunun her kolonunda yer alan verileri tutabilmek i¢in id,
testl ve test2 isimlerinde degiskenler tanimliyoruz. id int, testl ve test2 String veri
tipindendir. Test sinifi ApplicationController sinifindan sadece TestData nesnelerini alacak ve
bu nesnelerin sahip oldugu degerleri ekranda goriintiileyecektir.

Test sinif1 asagidaki yapiya sahiptir:

package org.javatasarim.pattern.dao;

import java.util.List;

/**

* DAO tasarim sablonu icin
* olusturulan Test sinifi.
*

* Oezcan Acar
*

*/
public class Test

{
/**

* Tki degisik DAO implementasyon sinifini
* test eder.
* args
*/
public static void main(String[] args)

{
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// JDBCDAOImpl implementasyonunun
// calisabilmesi ig¢in bilgisayarinizda
// bir mysqgl serverinin calismasi gerekmektedir.
// Detaylar ic¢in JDBCDAOImpl sinifina bakiniz.
ApplionController controller =

new ApplicationController (new JDBCDAOImpl ());
List<TestData> list = controller.getTestDatalist();

for(int i=0; i < list.size(); 1i++)

{
TestData data = list.get(i);
System.out.println(data.getTestl ());
System.out.println(data.getTest2());

}

controller.setDao (new DummyDAOImpl ());
list = controller.getTestDatalList();

for (int 1=0; 1 < list.size(); 1++)

{
TestData data = list.get(i);
System.out.println(data.getTestl ());
System.out.println(data.getTest2())

Test sinifi, ApplicationController sinifi iizerinden tiim TestData nesnelerini ihtiva eden bir
liste edinir. Test sinifi kendi basina JDBC yada bagka bir teknoloji kullanarak bilgibankasina
baglanip, verileri edinmiyor. Bu sekilde olmasi, Test sinifin1 JDBC ya da kullanilan baska bir
API”’ye bagimli kilardi ve degistirilmesi ve bakimi ¢ok zorlasirdi. Bir ApplicationController
nesnesi olusturmak icin konstriikktor (constructor) parametresi olarak bir DAO interface
implementasyon smifi kullanmamiz gerekiyor. DAO interface smifi asagidaki yapiya
sahiptir:

package org.javatasarim.pattern.dao;

import java.util.List;

*

/
DAO tasarim sablonu icin bir interface
sinif tanimliyoruz.

Oezcan Acar

% % ok X o X

/
public interface DAO
{
/**
* Bilgibankasindan testdata listesini
* almak ic¢in tanimlanan metod.
* List<TestData> testdata listesi
*/
List<TestData> getTestDatalist () ;

/**

* ID kolon degeri verilen bir

? Bakiniz: http://en.wikipedia.org/wiki/API
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* testdata recordunu bulmak

* icin kullanilan motod.

* id TestData record id

* TestData bulunan testdata
*/

TestData getTestData (int id);

DAO interface siifi getTestDatalList() ve getTestData() isimlerinde iki metot tanimlar.
ApplicationController sinifi sadece bu interface sinifin1 kullanacak sekilde programlanir.
Nasil oldugunu daha sonra gorecegiz.

Test.main() metodunun ilk béliimiinde JDBCDAOImpl ikinci boliimiinde DummyDAOImpl
smiflarint kullanarak ApplicationController nesneleri iiretiyoruz. ApplicationController sinifi
asagidaki yapiya sahiptir:

package org.javatasarim.pattern.dao;

import java.util.List;

*

/
DAO tasarim sablonunu
kullanan Controller sinifi.

Oezcan Acar

ok ok ok ok %

/

public class ApplicationController
{

private DAO dao;

public ApplicationController (DAO dao)
{
this.dao = dao;

}

public DAO getDao ()
{
return dao;

}

public void setDao (DAO dao)
{

this.dao = dao;
}

/ *

DAO lUzerinden bir TestData nesnesi
edinir.

id int
TestData

L S T e

/
public TestData getTestData (int id)
{
return dao.getTestData (id) ;
}
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/**

* DAO Uzerinden tum TestData listesini

* edinir.

* List TestData listesi

*/
public List<TestData> getTestDatalList ()
{

return dao.getTestDatalist () ;

}

ApplicationController sinifinda dao isminde ve DAO tipinde bir sinif degiskeni tanimliyoruz.
Test sinifit tarafindan controller.getTestData() ve controller.getTestDataList() metodlar
kullanildiginda, controller smifi biinyesinde bu istekler DAO.getTestData() ve
DAO.getTestDataList() metodlarina delege (delegation) edilecektir. DAO interface sinifini
kullanarak degisik implementasyon siniflar1 olusturdugumuz taktirde, Test sinifinin veri
edinme tarzini istedigimiz sekilde degistirme imkanina sahip olabiliriz. Yapmamiz gereken
tek sey bir ApplicationController nesnesi olustururken, sinif konstriiktoriine istedigimiz DAO
implementasyon sinifin1 belirmek olacaktir:

ApplicationController controller =
new ApplicationController (new JDBCDAOImpl ());
List<TestData> list = controller.getTestDatalist();

Yukarda yer alan satirda dolayli olarak (controller getTestDataList() iizerinden)
JDBCDAOImpl siifinin getTestDataList() metodu islem goriir. JDBCDAOImpl sinift DAO
sinifin1 implemente eder ve asagidaki yapiya sahiptir:

package org.javatasarim.pattern.dao;

import java.sqgl.Connection;

import java.sqgl.DriverManager;
import java.sgl.PreparedStatement;
import java.sgl.ResultSet;

import java.sqgl.SQLException;
import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

*

/
DAO interface sinifini implemente
eden altsinif. JDBC teknolojisini
kullanarak DAO interface sinifini
implemente eder.

Oezcan Acar

T T T T

~

public class JDBCDAOImpl implements DAO
{

/**
* JDBC Mysqgl URL
*/
private String url = "JDBC:msqgl://localhost:4333/" +
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"test db";

*

ID kolon degeri verilen bir
testdata recordunu bulmak
icin kullanilan motod.
JDBC kullanir.
id TestData record id
TestData bulunan testdata

b . S . S

~

public TestData getTestData (int id)
{
Connection con = null;
PreparedStatement pstmt = null;
ResultSet rs = null;
TestData data = null;
try
{
con = getConnection();
pstmt = con.prepareStatement ("select testl, test2, id" +
" from test db where id=2?");
pstmt.setInt (1, id);
rs = pstmt.executeQuery();
data = new TestData():;
if(rs.next())
{
data.setTestl (rs.getString(1l));
data.setTestl (rs.getString(2));
data.setId(rs.getInt(3));
}
rs.close();
pstmt.close () ;

catch (Exception e)

e.printStackTrace () ;
throw new RuntimeException(e);
}
finally
{
if(con != null)
{
try
{
con.close();
}
catch (SQLException e)
{
throw new RuntimeException (e);
}
}
}

return data;

/**
* Bilgibankasindan testdata listesini
* almak icin tanimlanan metod.
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* JDBC kullanir.
* List<TestData> testdata listesi
*/
public List<TestData> getTestDatalist ()
{
Connection con = null;
ArrayList<TestData> list = new ArrayList<TestData>();
PreparedStatement pstmt = null;
ResultSet rs = null;
try
{
con = getConnection();
pstmt = con.prepareStatement ("select testl, test2, id" +
" from test db");
rs = pstmt.executeQuery () ;

while (rs.next ())
{
TestData data = new TestDatal();
data.setTestl (rs.getString(1l));
data.setTestl (rs.getString(2));
data.setId(rs.getInt(3));
list.add(data);
}
rs.close();
pstmt.close () ;
}
catch (Exception e)
{
throw new RuntimeException (e);
}
finally
{
if(con != null)
{
try
{
con.close();
}
catch (SQLException e)
{

throw new RuntimeException(e);

}

return list;

/**
* Bilgibankasina baglanmak icin gerekli
* Connection nesnesini olusturur.
* Connection db baglantisi
*/
public Connection getConnection ()
{
Connection con = null;
try
{
Class.forName ("com.mysqgl.JDBC.Driver") ;
con = DriverManager.getConnection(url, "test", "test");
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}
catch (Exception e)
{
e.printStackTrace () ;
throw new RuntimeException (e);
}

return con;

JDBCDAOImpl sinifi isminden de belli oldugu gibi JDBC teknolojisini kullanarak verilere
ulagmaktadir.

controller.setDao (new DummyDAOImpl ());
list = controller.getTestDatalist();

Yukarda yer alan satirda dolayli olarak (controller getTestDatalList() {izerinden)
DummyDAOImpl smifinin getTestDataList() metodu islem goriir. DummyDAOImpl sinifi
DAO smnifin1 implemente eder ve asagidaki yapiya sahiptir:

package org.javatasarim.pattern.dao;

import java.util.ArrayList;
import java.util.List;

/ *

DAO interface sinifi icin
dummy implementasyon &rnegi.

Oezcan Acar

% %k ok k% ok F

/
public class DummyDAOImpl implements DAO
{

Bir dummy TestData olusturarak
geri verir. JDBC Ornedinde

bu metod bilgibankasina baglanarak
edindigi veriler ile bir TestData
olusturur.

/

public TestData getTestData (int id)

{

% ok % % ok X%

TestData data = new TestDatal();
data.setTestl ("testl");
data.setTest2 ("test2");

return data;

Dummy TestData nesneleri olusturarak
bir ArrayList icinde geri verir.

JDBC Ornedinde bu metod bilgibankasina
baglanarak edindigi verilerle TestData
nesneleri olusturur ve bir ArrayList

L S T
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* ig¢inde geri verir.

*/
public List<TestData> getTestDatalList ()
{

ArrayList<TestData> list = new ArrayList<TestData>();
TestData data = new TestDatal();

data.setTestl ("testl");

data.setTest2 ("test2");

list.add (data);

data = new TestDatal():;

data.setTestl ("testll");

data.setTest2 ("test22");

list.add(data) ;

return list;

DummyDAOImpl biinyesinde TestData nesneleri bilgibankasindan elde edilen verilerle degil,
sabit degerler kullanilarak olusturulur. Ornegin DummyDAOImpl smifi JUnit® testleri
blinyesinde DAO implementasyon smifi olarak kullanilabilir. DummyDAOImpl
implementasyonu bilgibankasina ihtiya¢ duymadigi icin, gerekli TestData nesneleri kolay bir
sekilde olusturulup, diger katmanlar tarafindan kullanilabilir.

Ornekte goriildiigii gibi Test ve ApplicationController siniflar1 etkilenmeden DAO sinif
implementasyonunu degistirerek, veri edinme yontemlerini degistirebiliyoruz. DAO tasarim
sablonunun kullanilma amaci iste budur! DAO kullanilarak degisik tarzda verilere ulagim
mekanizmalar1 implemente edilebilir. Diger katmanlar etkilenmeden degisik DAO
implementasyonlar1 kullanilabilir.

DAO tasarim sablonu ne zaman kullanilir?

* Bilgibankas1 yada baska bir veritabaninda yer alan verilere ulagsmak igin DAO
kullanilir.

e Verilere ulasmayr saglayan katman ile verileri kullanan katmanlar arasindaki
bagimlilig1 azaltmak ve bu katmanlarin hangi veritabani tipinin kullanildigini
bilmesine gerek kalmadan islem yapabilmelerini kolaylastirmak i¢in DAO kullanilir.

» Degisik tipte veritabani sistemlerine (6rnegin LDAP*, XML, RDBMS®) ayni1 metotlari
kullanarak erigimi standart hale getirmek i¢in DAO kullanilir. Boylece veritaban
operasyonlar1 i¢in kullanilan metotlar standardize edilmis olur ve tiim sistem iginde
tekil olarak kullanilabilir.

[liskili tasarim sablonlar1:

? Bakiniz: http://www junit.org
4 Bakmz: http://en.wikipedia.org/wiki/Lightweight Directory Access Protocol
> Bakiniz: http://en.wikipedia.org/wiki/RDBMS
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DAO implementasyon smiflart DTO (Data Transfer Objects) tasarim sablonunu
kullanarak verilerin diger katmanlar tarafindan kullanilmasin saglarlar.

Factory tasarim sablonu kullanilarak istenilen tipte DAO implementasyon siniflari
olusturulabilir.
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